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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Stiftelsen Idre fjall har Sweco utfért en dagvattenutredning fér kommande detaljplan
Idre fjall Syd i sydvastra delen av Idre fjall. Utredningen har gjorts utifran 6nskemal fran bestallare
och har utgatt fran standarder i Svenskt Vattens publikation P110 for gles bostadsbebyggelse och
presenterar floden, rinnvagar, foreslagen fordrojningsvolym, principlésningar samt allméanna rad
kring dagvattenhantering. Omrédet ar ca 72 hektar och planeras bebyggas nya fritidshus,
skidbackar och servisomrade.

Utredningsomradet har en lutning i sydvastlig riktning och bestar idag framst av tall- och granskog.
Tva befintliga skidbackar, en slaplift och en markerad stig finns idag i omradet. Marken utgérs av
moran dar viss infiltration bedéms vara mgjlig.

Exploateringen innebar en 6kning av hardgérningsgraden inom utredningsomradet fran 0,10 till
0,19 vilket leder till 6kade floden efter exploatering. For att uppna flodesneutralitet, det vill saga att
utredningsomrédet inte 6kar flodet efter exploatering, behéver vatten fordrojas. For att inte oka
flodet blir den totala fordrojningsvolymen for utredningsomradet, vid ett dimensionerat 10-arsregn
2400 m3. Volymen ar berédknad med klimatfaktor 1,25.

For utredningsomradet foreslas olika systemlosning bestaende av avskarmande dike fran
uppstroms liggande naturmark, langsgaende vagdiken for omhandertagande av gatuvatten,
svackdiken for fordrojnings och rening vid parkeringar samt nadgon typ av lokalt omhandertagande
av dagvatten (exempelvis stenkista) inom respektive fastighet for bostader. Sten-kistorna foreslas
utgoras av cirka 8—10 m? krossmaterial vardera for att uppna 6nskad férdréjnings-volym for
bostéderna.

Da utredningsomradet pa vissa hall har en brant lutning och det finns en stor del markyta
uppstroms som rinner mot den nya bebyggelsen det ar det viktigt att hojdsattningen utformas pa
korrekt satt. Byggnader och ingangar behover utformas som lokala héjdpunkter och gator, gronytor
och diken som lokala lagstrak. Vid skyfall behover vattnet kunna rinna genom utredningsomradet
sékert utan att entréer 6versvammas. Oversvamnings-risken inom utredningsomradet bedéms vara
liten om foéreslagen systemldsning implementeras.

Det noteras att det ar viktigt att det finns en plan fér hantering av snémassor och upplag av sné bor
placeras sa att de inte riskerar att satta igen avledande lagstrak. Det ar viktigt att diken halls 6ppna
for stora regnfloden eller varflod.

Forutsattningarna for dagvattenhantering bedéms vara goda om féreslagen systemlésning
genomfors.
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1.1

1.2

INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE

Stiftelsen Idre Fjall i Alvdalens kommun &r inne i en expansiv fas. Detaljplanen omfattar ca 72 hektar
och innefattar nya bostader, skidbackar och omrade for servis. Mot bakgrund av detta har Sweco
ombetts att ta fram en dagvattenutredning for omradet. Utredningen ska omfatta:

- Omréadets hydrologiska och geologiska forutsattningar
- Berékning av floden och fordrdjningsvolymer
- En oversiktlig illustration av vattnets rinnvagar

- Enanalys av omraden som riskerar att paverkas av staende vatten vid stora
nederbordstillfallen, samt ett forslag till hdjdsattning inom planen for att undvika att
problem uppstar till foljd av detta

- Foreslagna systemldsningar fér dagvattenhantering och konsekvensanalys av foreslagen
I6sning.

Utredningen kommer inte att undersoka féroreningsbelastning fran utredningsomradet.

ORIENTERING

Utredningsomradet ligger i den sydvastra delen av av Idre Fjallby placering syns i orienteringskartan
nedan (Figur 1).

1000 Meter Utredningsomrade
P TARRSIe e ]

Figur 1. Utredningsomradets placering i relation till befintlig bebyggelse i Idre fjall. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.
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1.3

1.3.1

13.2

RIKTLINJER

| foljande avsnitt redogors for de riktlinjer som behdver tas i beaktande vid utformning av
dagvattenhantering pa kvartersmark i detaljplaneskede i Alvdalens kommun.

Dagvatten i Alvdalens kommun

Enligt kommunens VA-6versikt (Alvdalens kommun, 2019) ska dagvatten omhandertas lokalt och vid
behov renas innan det nér recipient.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer foér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror dven befintliga omraden och visar att mycket arbete
kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot éversvamning i befintliga samhéllen och
reducera utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

Huvudbudskapen i P110 ar o6vergripande krav och férutsattningar for samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya
spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand.
Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem och/eller fortatning
sammanfattas i Tabell 1. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar féreslar Svenskt Vatten
att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25% i berékningar i dagvattenutredningar.

Tabell 1. Minimikrav for &terkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).
Dimensioneringskrav for utredningsomradet & markerat med rott.

Wa-huvudmannens ansvar Kommumnens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Mya duplikatsystem fiylld ledning i markniva skador pd byggnader

Gles bostadsbebyggelsa 2 10 = 100 ar
Tét bostadsbebyggelse 5 20 = 100 &r
Centrum- och affarsomraden 10 a0 =100 ar

Utredningsomradet bedéms motsvara gles bostadsbebyggelse och d& ska dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid (nar trycklinjen i dagvattensystemet stiger till
markniva).

Eftersom nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa viktigt att husgrunder och byggnader inte
oversvammas i de fall kapaciteten i dppna diken dverskrids. Darmed &r det viktigt att ta hansyn till
hur byggnader hojdsétts sa att ytligt rinnande dagvatten kan avledas utan att skada bebyggelse.
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FORUTSATTNINGAR

Utredningsomradet bestar idag av tall- och granskog och ligger i direkt anslutning till Idre Fjalls
skidbackar och befintlig bebyggelse vilket visas i Figur 2.

500 Meter Utredningsomrade
(S PRl R (B N |

Figur 2. Markanvéndning fére exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

I utredningsomradet finns idag tva befintliga skidbackar och en slaplift. Det har tidigare gatt en
elledning genom omradet norr till syd, ledningarna har gravts ner under mark. Det finns aven en
byggd damm fér snékanoner i utredningsomradet nordostra del. Det finns dven ett antal befintliga
backar samt skid-och gangstrak.

Enligt planbeskrivningen (2020) planeras mestadels bostader i form av fritidshus i 2 vaningar, men
pa vissa tomter tillats 3 vaningar. Minsta exploateringen per fastighet ar 80 - 100 m? byggnadsarea,
medan den hogsta exploateringen per fastighet varierar mellan 200 - 300 m?2. Totalt &r det 148 tomter
for bostader. | Figur 3 nedan visas en illustration av utredningsomradet efter exploatering dar erhallen
plankarta (2020-12-09) anvénts som underlag for kartering.
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2.1

Omradesgrans

Figur 3. lllustrationsplan av markanvandning utifran erh&llen planskiss (2020-12-09).

GEOLOGI OCH HYDROLOGI

Utifran tillgangliga data frAn Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar det att de éversta
lagren inom detaljplaneomradena bestar av mordn med inslag av isdlvssediment och torv enligt Figur
4.
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Figur 4. Ytliga jordlager i omradet. Utdrag ur SGU:s jordartskarta.

En geoteknisk utredning har gjorts inom utredningsomradet och i foliande stycken sammanfattas
viktiga punkter rérande forutsattningar for dagvattenhantering. Fér mer detaljerad information
hénvisas till geotekniskt PM (Sweco 2020).

Den dominerande jordarten inom utredningsomradet &r en siltig sandig moran inblandad med grus
och sten. Morénen &r dverlag blockfattig men block kan forekomma lokalt, framst i de flackare
partierna. Férekommande morénjordar ar sandiga — siltiga och beddms tillhdra materialtyp 3B,
alternativt 4A med en tjalfarlighetsklass 2-3.

Tunna lager av torvjordar férekommer stallvis utmed omradet. Det har patraffats nagot fler
torvomraden i sédra delen &n den norra. Torvmaktigheterna bedéms dock vara relativt sma, oftast 0
- 1,0 meter. Torven &r av Iag- till mellanférmultnad typ.

I den sddra delen av omradet har indikationer p& berg i dagen patraffats, i narheten av befintlig
skidbacke. | dvrigt har inget synligt berg observerats. SGU:s jorddjupskarta indikerar berg pa 5 - 10
meters jorddjup i omradet.

Markytan i omrédet kan generellt beskrivas som torr. | lagpunkterna i omradet samlas dock en del
vatten som tidvis tenderar att lokalt bli stillastdende. Flertalet mindre vattendrag rinner utmed
sluttningen och ansluter mot det stora myromradet som patraffas séder om utredningsomradet.
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Temporara schaktslanter i naturligt lagrad moranjord kan maximalt stéllas i slantférhallande 1:1 ovan
grundvattenytan. Permanenta slénter och skarningsslanter utan stodkonstruktioner bor inte stallas
brantare &n 1:2 med hénsyn till risk for erosion och ras i slanterna.

Omradet beddms vara relativt blockfattigt, vilket i kombination med acceptabla lutningar utgér en
bedomning av att nagon risk for ras och skred ej foreligger.

En permeabilitetssammanstallining har gjorts for detaljplan Hjelmbacken i Idre fjall, vilket ar belaget
nordést om utredningsomradet hégre upp pa berget. Resultatet frdin sammanstaliningen presenteras
i (Bilaga 1) och visar pa en medelgod genomslapplighet vilket ger ett tathetsvarde mellan 6-8 (SGl,
2008). Det ar rimligt att forvanta sig en relativt likvardig moran aven i utredningsomradet. Lutning i
omradet snittar pa mellan 14 -16 %.

| utredningsomradet finns det inga brunnar men det finns tva i nara anslutning till omradets nordéstra
horn, vars placering visas i Figur 5.

v
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m Energibrunn, osakert lage R | e ! \
& Vattenbrunn, osakert lage >

Figur 5. Karta 6ver brunnar i omradet. Utdrag ur SGU:s brunnkarta.

Grundvattendjupet, meter under markytan (mumy) uppmattes i den norra brunnen ar 2014 i sju
punkter till mellan 40—42 m. Matningar i den stdra brunnen utférdes ar 2011 och grundvattennivan
noterades till 20 mumy (SGU, 2020). Djupet till grundvattenytan varierar férmodligen for
utredningsomradet och kan vara mindre i de lagre belagna delarna men antas storre i hogre belagna
omraden. Detta ar en fordel d& det ar i de hdgre belagna delarna av utredningsomradet som den
storsta delen av bostéaderna &r placerad, vilket bor medfora tillréckligt stora djup for att méjliggéra for
infiltration.
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2.2 AVRINNINGSOMRADE OCH FLODESVAGAR

Utredningsomradet avrinningsomradet har tagits fram med hjalp av Nya Nationella Hojdmodellen
(NNH) fran Lantmateriet (2x2 m upplésning) och redovisas i Figur 6.

1000 Meter 2 +Utredningsomrade
[_J Avrinningsoméade

Figur 6. Avrinningsomréde som bedéms rinna genom utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmateriets visningstjanst.

En analys av den generella flodesriktningen inom utredningsomréadet har genomforts och visas i Figur
7. Analysen ar gjord efter en simulering av floden p& NNH och &r baserad pa omradets befintliga
topografi. Avrinningen genom omradet sker i en generell sydvastlig riktning. Avrinningsomradet
utgors av Ostra sidan av Idre fjall (Granjesvalen) och bestar av kalfjall, skidbackar, skogsomraden
samt bebyggelse. Omradets topografi gor att vatten vid stora nederbérdstillfallen kan rinna ytligt
genom omradet.
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2.3

2.4

500 Meter Utredningsomrade
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Figur 7. Utredningsomrade och avrinningsvagar. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmateriets visningstjanst.

AVLEDNINGSVAG FOR VATTEN FRAN DETALJPLANEN

Stiftelsen Idre Fjall &ger all mark som planeras, ar huvudman for vatten och avlopp och kommer att
bygga allmanna funktioner som exempelvis vagar och skidspar (Planbeskrivning, 2019).

Idag finns Oppna diken fér avledning av dagvatten vid den befintliga bebyggelsen runt
utredningsomrédet och langs de befintliga skidbackarna i utredningsomradet. Nya diken behover
anlaggas for att hantera avrinning fran exploatering. Dagvatten inom omradet féreslas omhandertas
lokalt for att sedan avledas direkt, eller via diken, till naturmarken.

RECIPIENT

Inom utredningsomradet finns ett antal vattendrag som presenteras i Figur 8 och inméttaningar fran
den geotekniska utredningen i Figur 12. Dessa vattendrag behdver beaktas vid detaljplanering av
dagvattenhanteringen sa att inte naturliga floden stoppas eller bebyggelse 6versvammas. Inom
utredningsomradet finns en anlagd damm som anvands for att samla upp vatten till snékanoner. Efter
platsbesok gors bedémningen att dammens funktion efter exploatering bor utredas da det idag
foreligger ett underhallsbehov.
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Figur 8. Inmétta vattendrag fran Lantmaéteriets vigningstjanst

Utredningsomrédet recipient &r Askvitan som mynnar i Dalalven. Enligt den senaste klassificeringen
har Askvitan god ekologisk status men uppnar inte god kemisk status. Klassificeringarna &r gjorda i
forvaltningscykel 2 (2010-2016). Parametrar som spelar roll fér dagvattenhantering i den ekologiska
statusen ar naringsdmnen och férsurning. Det noteras att underlag till beddmningen av dessa
parametrar inte matts specifikt for Askvitan, utan &r framtagna med modellering och extrapolering.
Aven den kemiska statusen &r inte uppmatt utan &r ett resultat av att alla svenska vattendrag har for
hoga halter av bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar fran atmosfariskt
nedfall. Eventuell paverkan pa recipienten i samband med planerad exploatering beskrivs inte i denna
utredning.

Observera att arbetet med den nya férvaltningscykeln, cykel 3, padgar hos Lansstyrelserna och
Vattenmyndigheterna. Vid forfattande av denna utredning har arbetet inte slutférts varfor ny
information om vattenforekomsten kan tillkomma pa webbplattformen for Vatteninformationssystem
Sverige (VISS) efter rapportens fardigstallande. Sa fort den nya cykeln officiellt fardigstallts hanvisas
till VISS for senaste information om den aktuella vattenférekomsten.
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2.5

SKYFALLSANALYS

En analys av ett skyfallsscenario har dversiktligt gjorts med hjalp av verktyget SCALGO Live.
SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvénds for att analysera hodjddata ur ett
ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka
omraden som riskerar att Gversvammas da en given vattenvolym rinner av p& markytan. Metoden
saknas dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av tréghet i ett system.
Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand éver en markyta eller dynamiska effekter
av ledningsnat eller trummor.

SCALGO Live &r ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar Gversiktlig systemforstaelse for
ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten fran SCALGO Live bor i regel
inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock undantag fér nér detta kan
vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till identifierade
dversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende och darmed skadar byggnader eller
hindrar framkomlighet fér exempelvis utryckningsfordon.

Ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet raknas som skyfall och har analyserats for att identifiera
vilka omraden som riskerar att 6versvammas av vatten vid stora regn. Detta scenario anvands,
tilsammans med en klimatfaktor om 25%, utifrdn rekommendationer frdn P110 (Svenskt Vatten,
2016). | Figur 9 presenteras resultaten av att belasta utredningsomradet med en regnvolym
motsvarande ett klimatkompenserat 100-arsregn med 60 min varaktighet (67,5 mm nederbord). For
denna belastning géller &ven antagandet att vatten inte leds bort av ledningsnat samt att ingen
infiltration p& genomsléappliga ytor sker.
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Figur 9. Riskomraden for stdende vatten vid skyfall (67,5 mm, motsvarande ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor
25%). Bakgrund: Ortofoto frn Lantmateriets visningstjanst.

Utredningsomradet lutning gor att vatten vid stora regn leds bort och samlas darfor inte i nagon stérre
utstrackning inom omradet. Det finns en liten befintlig 1dgpunkt inom utredningsomradet sodra del
men den beddéms ligger utanfor exploaterat omrade och paverkar inte exploateringen. Den
cirkelformade lagpunkter ar den tidigare namnda anlagda dammen som kommer vara intakt efter
exploatering.

Lutningen medfor en relativt snabb avrinning vid stdrre regn och sndsmaltning, darfor ar
hojdsattningen viktigt vid exploateringen. Det far inte skapas nagra storre lagpunkter dar vatten kan
blir stdende mot hus, vatten behoéver fa en siker vag genom utredningsomradet forbi bebyggelsen.
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3 METOD

Berdkning av dagvattenfléden har utforts med hjédlp av den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac (v.20.2.2). Modellen &r ett planeringsverktyg dér oversiktliga
berékningar av floden och koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga
indata bestar av nederb6rdsmangd samt det aktuella omradets area och markanvandning.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. D& omradet i framtiden
kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvands en klimatfaktor (1,25) vid berakning av floden i
modellen.

Fordrojningsvolymen har beraknats med utgdngspunkt i att inte 6ka flodet efter exploatering till foljd
av den hardgérning som den planerade exploateringen ger upphov till. For att fa rimliga siffror for de
olika omradena har naturmarksomradena som forblir orérda efter exploateringen inte tagits med i
berakningarna. Till foljd av detta berdknas de olika markanvandningarna separat da de har olika
systemldsningar som behover dimensioneras utifran respektive flode. Figur 10 visar de olika
markanvandningarna som studerats, ej farglagda omraden &r skogsmark som bevaras och darfor
exkluderats ur berakningarna.

P1 - Miljostation 1
v

‘AMiljésta‘tion 2

P2

U&hus
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A
“
% o
% \gata
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 Skidbacke Miljéstation 3
Lokalgata
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bmréd_esgr'i\s

Figur 10. Uppdelning av utredningsomradet fér berakningar, icke farglagda ytor har exkluderats ur flodesberékningar.

Avrinningskoefficienten har valts utifrdn rekommendation i Svenskt Vattens publikation P110 (tabell
4.8 och 4.9) dar miljéstationerna likstallts med markanvandningen "grusplan”, handelsomradena med
"6ppet byggnadssatt”. Bostader hamnar narmast "Villor, tomter > 1000 m?” men har justerats ned
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fran 0,2 till 0,15 for att i jamforelse med vanligt villabebyggelse forvantas mer av skogsmaken och
naturligt mark bevaras.

Vid flodesberakningen for 100-arsregn har avrinningskoefficienten for utredningsomradet efter
exploatering hojts med 0,2 (férutom for "natur” och "skidbacke”) for att kompensera fér den minskade
infiltration som sker vid skyfall.

For rinntid har berakningar av vattenhastigheter fore exploatering gjort med Mannings formel utifran
en snittlutning i omradet pa 15% vilket ger 0,14 m/s och ha avrundats till 0,15 m/s. Vattenhastighet
efter exploatering har ett uppskattat varde till 0,5 m/s for alla markanvandningar férutom “skidbacke”
som beddms ha samma rinnhastighet som fore exploatering och "bostader” som har sankts till 0,3
m/s for att kompensera for att stora ytor av tomterna inte kommer hardgoras.

INDATA

En genomsnittlig, korrigerad, drsmedelnederb6rd pd 633 mm har anvants for utredningsomradet,
baserad p&4 SMHI:s meteorologiska station Idre D (112520). Arsmedelvarden fér nederbérden pa
stationen ar matt till 575,3 mm under perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1
for att kompensera for méatforluster.

Markanvandningen och respektive areal fore exploatering har tolkats utifran ortofoto och areal efter
exploatering har tolkats utifrdn erhallet underlag i form av planritning (2020-12-09) vilket redovisas i
Tabell 2.

Tabell 2. Markanvéndning fore och efter exploatering.

Fore exploatering Efter exploatering
Markanvandning @ ?kzg? Red. Area (ha) [0} Area (ha) Red. Area (ha)
Natur 0.1 65,1 6.5 0,1 28,5 2,9
Skidbacke 0,15 6,6 1,0 0,15 11,4 1,7
Huvudgata 0,8 - - 0,8 2,1 1,7
Lokalgator (grus) 0,4 - - 0,4 6,7 2,7
Bostader 0,2 - - 0,15 20,3 3,0
Parkering 0,8 - - 0,8 2,2 1,8
Handel 0,4 - = 0,4 0,3 0,1
Miljostationer 0,3 - - 0,3 0,1 0,03
Totalt 0,10 72 7 0,19 72 14

Hardgorningsgraden, avrinningskoefficienten, for utredningsomradet &andras fran 0,10 fore
exploatering till 0,19 efter exploatering. Detta innebar att exploateringen leder till 6kad hardgorning
av marken och darmed storre ytlig vattenavrinning.

Detaljplan for Idre syd
Datum: 2021-01-22
Upprattad av: Frida Gissén



16

4

4.1

4.2

4.3

RESULTAT

RINNTIDER

Rinnstracka och rinnhastighet har bedémts och rinntiden har beraknats bade fére och efter
exploatering. | Tabell 3 presenteras resultaten.

Tabell 3. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fore och efter exploatering.

Rinnstracka (m) Hastighet (m/s) Rinntid (min)

Skidbacke fore exploatering 600 0,15 67
Skidbacke efter exploatering 600 0,15 67
Huvudgata fore exploatering 100 0,15 11
Huvudgata efter exploatering 250 0,5 10
Lokalgator fére exploatering 300 0,15 33
Lokalgator efter exploatering 300 0,5 70
Bostader fore exploatering 400 0,15 44
Bostader efter exploatering 400 0,4 17
Parkering fére exploatering 200 0,15 22
Parkering efter exploatering 200 0,5 10
Handel fore exploatering 100 0,15 11
Handel efter exploatering 100 0,5 10
Miljéstationer fore exploatering 100 0,15 11
Miljostationer efter exploatering 100 0,5 10

FLODESBERAKNINGAR

Flodesberakningar for dimensionerande floden, fére och efter exploatering med olika aterkomsttider,
har gjorts fér markanvandning presenterad i Tabell 2. Resultatet presenteras i Tabell 4. Klimatfaktor
1,25 har anvéants i samtliga berakningar. Det bor noteras att berakningarna utgar fran att allt vatten
leds till ett och samma utlopp, vilket inte hander i praktiken och ett Iagre fléde &r rimligt att anta.

Tabell 4. Aterkomsttid fér regn och till det kopplade fléden fran utredningsomradet fére och efter exploatering.

Aterkomsttid Fore exploatering (l/s) Efter exploatering (I/s)
2ar 290 660
10 ar 490 1100
100 ar 1000 2400

FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Fordréjningsvolymen har berédknats utifran antagande om flodesneutralitet, det vill sdga att inte 6ka
flodet fran utredningsomradet efter exploatering vid ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar.

Den totala fordrojningsvolymen for utredningsomradet blir, efter exploatering, vid ett
dimensionerande 10-arsregn, 2400 m3,
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FORSLAG PA SYSTEMLOSNING

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR

I handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids behdver vattnet kunna avledas sakert
ytledes. Dessa ytliga vagar for vatten bendmns som sekundéara avrinningsvagar och kan med férdel
placeras i lagstrak i befintlig terrang. Lagstrak rekommenderas sa att vattnet sakert kan avrinna vid
stora nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bér hojdséattas sa att vatten inte rinner in i dessa
innan det rinner éver de tréskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till
dessa aspekter maste tas i den kommande projekteringen. For att férhindra att vatten rinner mot
huskropp rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning
pa 1:20 (5%). Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning p& byggnadens dréneringssystem.
Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1 — 2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot
byggnaden.

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 8 har en fastighetségare ett generellt ansvar att se
till att avvattningen av den egna tomten inte medfor betydande oldgenhet f6r omgivningen. Detta kan
tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastighet inte ar tillatet om inte sarskild
Overenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen olagenhet skapas. Ett forslag pa
sekundara avrinningsvagar, med utgadngspunkt i erhallen planskiss (2020-13-09), presenteras i Figur
11 nedan.

Figur 11. Forslag pa sekundara avrinningsvagar inom kvarteren illustreras med bla pilar. Forslaget utgar fran erhéllen planskiss (2020-12-
09). Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmateriets vigningstjanst.
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4.5 SYSTEMLOSNING OCH DAGVATTENHANTERING

For att uppfylla krav om fordrojning av ett 10-arsregn fran planens reducerade area behover totalt ca
2700 m? vatten fordréjas. For att skydda den nya bebyggelsen fran vatten uppifran berget foreslas
ett avskarande dike. Det forslag for systemlosningar som presenteras i rapporten bygger pa att
utredningsomradets olika markanvandningar beskrivs med separata losningar. Generellt foreslas
segmenterade diken (med en mindre Oppning som ger en strypande effekt och fordrdjning),
svackdiken, trummor och individuella stenkistor for tomter. Systemldsningen illustreras i Figur 12 och
fordréjningsvolymer for respektive omrade presenteras i Tabell 5. Mer detaljerad presentation for
varje markanvandning féljer efter en beskrivning av funktionen for de valda principlésningarna.

5\

= P s Bet Sk.
Pl 'Mlljostatlon 1 dbacka

“MiljGstation 2_ ‘
Damm fér snokanoner
¥

Lifthus

“Handel

Figur 12. Forslag till systemlésning. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.

Tabell 5. Férdréjningsvolymer for de olika markanvandningarna i utredningsomradet.

Markanvandning Fordréjningsvolym m3
Natur -
Skidbackar 100
Huvudgata 400
Lokalgator (grus) 620
Bostader 430
Parkering 480
Handel 18
Miljéstationer 4
Totalt 2400
18 Detaljplan for Idre syd
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Diken och Svackdiken
Diken ar en enkel form av vattenledning med mdjlighet till fordrojning via damning. Svackdiken ar en

typ av dike som &r flacka och vegetationstackta. | Figur 13 visas en enkel tvarsektion pa en utformning
av ett svackdike med strypt utlopp.

T
6
‘l

strypt utlopp

Figur 13. Principskiss for svackdike med strypt utlopp (lllustration: Sweco)

Dess syftet ar att ta hand om dagvatten och bidra till en trégare avledning genom systemet. Trdg
avledning 6kar aven reningseffekten. Det fungerar &ven som sekundéra avrinningsvégar vid skyfall.
Téatning av botten rekommenderas inte eftersom en viss perkolation ytterligare 6kar reningseffekten
och minskar flédena. Svackdikena bor ocksa forses med ett strypt utlopp for att sékerhetsstélla att
den erforderliga fordréjningsvolymen uppnds. For att undvika stdende vatten rekommenderas att
diken utformas med en draneringsledning i botten.

Diken som i rapporten foreslads som systemlésning bor ha ndgon form av uppdamning med strypt
utlopp i flera etapper. Figur 14 visar exempel pa befintliga dikessystem fran Idre fjall.

Figur 14. Befintliga dikessystem i omradet med foérdrojningsvolymer.
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Underjordiskt makadammagasin / Stenkista
En stenkista ar en grop som fylls med stenar (makadam) och som sedan tacks 6ver. Magasinet ska

forses med ett braddaviopp som ser till att vattnet har mdjlighet att brédda nar erforderlig
fordrojningsvolym overskrids. Drift och skotsel ar viktigt for att uppratthalla magasinets volym och
funktion. Det rekommenderas ocksa att utloppsledningen ligger 10-15 cm ovanfor botten for att
ytterligare 6ka sedimentationsmaojligheterna.

DA denna typ av magasin ar underjordiska tar de ingen eller mycket liten markyta i ansprak och
volymen i magasinet kan enkelt utformas efter behov. Reningsférméagan i magasinen uppstar framst
genom att suspenderat material och partikeloundna foéroreningar sedimenterar. Graden av rening
beror pa flodesforhallandena i magasinet, men avskiljningsformagan kan i basta fall ligga pa 30 — 65
procent for totalhalt av metaller och upp till 50 procent for totalfosfor. Anlaggningen renar inga l6sta
fororeningar. D& anlaggning i storst utstrackning ska tar hand om takvatten finns inte nagot storre
reningsbehov.

Skidbackar
Den totala fordrojningsvolymen for de nya skidbackarna &r 100 m3. De tre nya skidbackarna som ska

anlaggas visas i Figur 15.

Da det kommer tillkomma bebyggelse i anslutning till den befintliga skidbacken ar det ocksa viktigt
att diken har ses 6ver. | Figur 15 illustreras darfor ocksa ett dike i den befintliga skidbacke dar det
beddms behdvas ett fungerade dike for att skydda den nya bebyggelsen.

Dike

‘Vattendrag fran
Geotekniskt PM

Omradesgrans

Figur 15. Forslag placering systemldsning for skidbackarna.
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Dikena anlaggs utmed backarna och blir darav tillsammans 2060 m langa. Foreslagen
dimensionering for diken presenters i Figur 16. Damning for att skapa fordréjningsvolymen behévs
langts med dikena. Backens lutning gor att det trotts damning kan vara svart att skapa den tilltanka
fordréjningsvolymen. De vatten som inte fordréjs rinner till parkering 2, darfér behdver dess
systemldsning kunna ta hand om ett ytterligare tillskott pa 50 m3.

0.90

0.10 1 0.40 |

Figur 16. Forslag pa sektion for dimensionering av vagdike for skidbackarna.

Huvudgata
Den totala fordrojningsvolymen pa 400 m3, fordelat pa en vagstracka av 1700 m, foreslas ta hand om

i diken. Diket foreslas ga langs hela vagstrackan men behover placeras och detaljstuderas vidare i
projekteringsskedet s& att gatan skevning sker mot diket langs hela strackan. Lésning syns i Figur
12.

Diken bor anlaggas med sjalvfall sa att vattnet leds vidare i 6nskad riktning och kan antigen anslutas
till en strypt ledning eller ytligt avvattnas till den nedstréms liggande vatmarken. Dikets dimensioner
avgor hur stor magasineringsvolym det rymmer. Den féreslagna dimensioneringen syns i Figur 17
och ger en total flodeskapacitet pa 800 I/s.

2.4

0.30 11 |
! 1

Figur 17. Forslag pa sektion for dimensionering av vagdike for huvudgata.

Damning for att uppa énskad fordrajning behover vara 0,3 m hag i diket. Det bor noteras att
dimensionering bor ses dver i samband med forprojektering av gatan. Det som visas i denna
utredning ar ett forslag som visar pa att kapaciteten utifran nu kanda faktorer. Diket &r ocksa nagot
overdimensionerat vilket ar bra for att det vid ett storre regn riskerar att fyllas upp med vatten fran
hogre omkringliggande naturomraden. Langs de strackor dar diket anlaggs pa uppstromssidan av
vagen ar det mycket viktigt att hojd tas for behov av vagtrummor. Vagtrummorna under vagen
behovs for att leda vidare det naturliga vattenflodet till vatmarken och for att undvika staende vatten
i anslutning till gatan. De trummor som visas i Figur 12 b6r endast ses som fdrslag och exakt
placering och dimensionering behdver bestdmmas i projekteringsskedet.

Lokalgator
Den totala fordrojningsvolymen for lokalgatorna pa 620 ms3, férdelat pa en stracka av 4900 m,

foreslas tas om hand i diken. Utan tatning kan viss infiltration forvantas ske i dikena, vilket bidrar till
att minska flédet och 6ka reningseffekten.
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Dikena bor anlaggas med sjalvfall s& att vattnet leds vidare i dnskad riktning och kan antigen anslutas
till andra diken for vidare transport eller ytligt avvattnas mot angransande naturomraden. Vid
avvattning mot naturomraden maste det ske med ett strypt flode for att inte skapa stora onaturliga
floden. Dikets dimensioner avgér hur stor magasineringsvolym det rymmer och foreslagen
dimensionering presenteras i Figur 18.

18
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Figur 18. Forslag pa sektion fér dimensionering av véagdike for lokalgata.

Bostéader
Takvatten fran byggnaderna foreslas tas om hand pa respektive fastighet och ledas ner i stenkistor.

Figur 19 visar en principskiss for en systemlésning med stenkistor och diken for lokalgatorna.
Stenkistorna rekommenderas anlaggas i tvargdende riktning mot héjdryggen, for att ta emot takvatten
inom respektive fastighet.

Vagdike

[ L o [
| |

Stenkista Stenkista

Vagdike
|

Stenkista Stenkista

Figur 19. Principskiss foreslagen systemlésning. Svart linje visar foreslagen ny markniva. Orangea markering visar fastighetsgranser.

Fordrojningsbehovet for bostaderna ar totalt 430 m3. Fordelat pd 148 tomter blir férdrojningskravet
pa respektive fastighet cirka 2,9 m® som foreslas fordrojas pa respektive tomt i en stenkista. Med en
porvolym pa ca 35% kravs da 8,3 m? per stenkista. Den foreslas placeras i lagre belagen del av
tomten, och om mojligt bor de placeras sa att en braddledning kan anslutas mot narliggande vagdike.

For att sékerstalla att dagvattenhantering sker for varje enskild fastighet kan krav stéllas i detaljplan
eller vara ett krav fran Idre fjall Stiftelse vid forsaljning av fastigheter. | s& fall féreslas tomter med
max byggstorlek 200 m2 krav pa 8 m3 stenkista per tomt. Tomter med stérre byggelseyta foreslas ha
krav p& 10 m3 stenkistor per tomt.

Notera att en stenkista endast &r ett férslag och det finns andra likvérdiga I6sningar som kan hantera
dagvatten inom fastigheten.

| utredningsomradets ostra del ses ett eventuellt behov av ett avskarande dike for att skydda den nya
bebyggelsen frdn vatten som kan komma frdn uppstroms utredningsomréadet. Detta bor utredas
vidare i forprojekteringsskedet, men ett forslag pa avskarande dike presenteras i Figur 20.
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Figur 20. Foreslag av skyddande diken for bostader.

Parkering
Den totala fordrojningsvolymen for parkeringarna ar 480 m3. Alla parkeringar ligger i relativt Iaglanta

omraden med delvis stdende vatten pa vardera sida av omradet. Pa grund av detta ar det darfor
viktigt att ha ett skyddande dike runt parkeringarna s& att de inte riskeras dversvammas. D3 vatten
star hogt i marken kring omradet foreslas langa och breda diken, svackdiken, for hantering av
dagvattnet. Svackdiket foreslas dimensioneras enligt Figur 20.

2.4
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Figur 21. Forslag pé sektion for dimensionering av skyddande dike for parkering 1, 2, 3 och miljgstation 1.

For systemlésningar volymsberakningar har de delats upp i parkering 1 och 2 och 3 vilka syns i
Figur 15.

Parkering 1
Svackdiket foreslds aven runda miljéstationen som ligger i anslutning, vilkken da &ven utgor

systemlosning for det omradet. Fordréjningsvolymen for parkering 1 &r 178 m3, men utbver detta
behover ytterligare 1,5 m3 frin den angransande miljostationen laggas till vilket ger en total
fordréjningsvolym pa 179,5 m3. Svackdiket behover da vara 400m med ett strypt utlopp.

Parkeringens utbredning bor justeras/ kontrolleras sa att den inte gar in i den befintliga backen som
passerar platsen idag.

Parkering 2
Fordréjningsvolymen for parkering 2 ar 227 m3. Vatten fran de nyanlagda skidbackarna beréaknas till

viss del rinna till diket vilket gora att ytterligare 50 m3 behdver kunna tas om hand. Totala
fordrojningsvolymen for anlaggningen blir d& 277 m3. D4 vatten star hogt i marken kring omradet
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foreslas ett 1agt och brett dike, ett svackdike, for hantering av dagvattnet. Svackdiket dimensioneras
enligt Figur 21 och utgar fran att svackdiket blir 615 m langt med ett strypt utlopp. Det kan kravas att
svackdiket laggs pa fler sidor av parkeringen.

Parkering 3
Fordrojningsvolymen for parkering 3 ar 75 m3. Svackdiket dimensioneras enligt Figur 21 ovan och

utgar fran att svackdiket blir 170 m langt med ett strypt utlopp.

Handel
Fordrojningsvolymen for markanvandningen &ar 18 ms3. Berakningen ar utford schablonméssigt och

det exakta volymbehovet rekommenderas raknas fram nar storleken pa byggnaden &r faststilld. Det
forvantas bli en nagot lagre siffra. Foreslagen systemlésning ar en stenkista ett luftigt barlager under
parkeringen alternativt att leda vatten till en skelettjord for plantering. En skelettjord ar att
rekommendera da det &ar hogre retningseffekt, men fungerar bast om det planeras nagon form av
planterad yta i anslutning till handelsomradet. Om det beslutas anldggas en stenkista motsvarar
fordrojningsvolymen en krossvolym pé 51 m3

Ett ytterligare alternativ ar ett svackdike. Ett forslag till dimensionering presenteras i Figur 22 och
utgar fran att svackdiket blir 50 m langt med ett strypt utlopp. Langden pa svackdiket ar avgérande
for att uppna erforderlig férdrojningsvolym, men dimensionerna kan justeras for den langd som
passar framtida gestaltning pa platsen.

2.5

Figur 22. Forslag pa sektion for dimensionering av svackdike for handelsomrade.

Miljostationer

Fordrojningsvolymen for de tre miljéstationerna ar totalt 4 m3. Miljostation nummer 2, till ytan lite
storre, antas behoéva fordréja 2 m2? och de andra tva 1,5 m3 vardera. Miljostation 1 beskrivs i en
kombinerad l6sning tillsammans under parkering 1. F6r miljostation 2 motsvarar férdréjningsvolymen
2 m3 en stenkista pa 6 m3. For miljéstation 3 motsvarar férdréjningsvolymen 1,5 m3 en stenkista pa
ca 4,5 ms.

Snéupplag
Eventuella snéupplags placering i forhallande till dagvattenanlaggningar och lagstrak behover

planeras da stora snomangder som fryst kan hindra vatten att nd eller lamna lésningarna vid
snésmaéltning. Om stora sndmangder placeras uppstroms mindre anlaggningar finns det risk for att
storre varfloder kan Overbelasta dagvattenanlaggningarna. P& grund av detta bor snéupplag
anlaggas i anslutning till storre vagdiken.
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4.6

KONSEKVENSANALYS

Utbyggnaden av omradet paverkar ur ett vattenperspektiv inte befintlig bebyggelse eftersom det
anlaggs langst ner i avrinningsomradet. De nagot forhojda vattenvolymer som exploateringen
medfor leds till den nedan liggande vatmarken.

Vétmarken far efter exploatering en storre tillforsel av vatten. Genom anvandning av foreslagen
systemldsning bromsas vattnet och fordrdjs vilket leder till att flodet, upp till dimensionerande 10-
arsregn, inte 6kar &ven om den totala volymen 6kar nagot. Detta resulterar i att vatmarken antagligen
far ett nagot lager, jamnare konstant flode.

Om foreslagen systemlosning genomfors forvantas bebyggelsen klara radande krav for saker
hantering av dagvatten och skyfall.

Samtliga beréakningar har anvant en klimatfaktor pa 1,25 for berakning av vattenvolymer och floden.
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5 SLUTSATSER

Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Féljande slutsatser har dragits:

- Exploateringen leder till en ytterligare hardgérning av marken inom utredningsomradet och
avrinningskoefficienten okar fran 0,1 till 0,21. For att inte 6ka utflédet fran utredningsomradet
efter exploatering behéver dagvatten fordrojas.

- Mdjligheten till viss infiltration i underliggande jord bedéms mdjlig efter analys av jordarter
inom utredningsomradet. P4 grund av detta foresprdkas lokalt omhandertagande av
dagvatten inom utredningsomradet.

- Bebyggelsen inom utredningsomradet bedéms vara av typen gles bostadsbebyggelse.
Enligt krav i Svenskt Vattens P110 ska dagvattensystemet for sddana bebyggelseformer
utformas s att ett 10-arsregn (med klimatfaktor 1,25) kan avledas i dagvattensystem utan
risk for markdversvamning. For att inte 6ka flodet efter exploatering behdver totalt ca 2300
m? dagvatten fordrojas inom utredningsomradet.

- Dagvattenhanteringen rekommenderas hanteras genom LOD-Iésningar och avledning bor
goras i dppna, troga system for att 6ka reningen och minska flédeshastigheten. For att
sakerstélla att dagvattnet omhandertas inom fastighet bér behov av planbestammelser
diskuteras.

- Enligt skyfallsanalysen bedéms det inte finnas nagra storre lagpunkter inom
utredningsomradet som riskerar att fyllas med vatten vid stora regn. Vid vidare projektering
ar det viktigt att lagpunkter inte byggs in i systemet.

- Det ar viktigt att sndéupplag placeras sa att de varken utgor en risk for dagvattensystemet
nar det fryser eller riskerar att dverbelasta det vid sndsmaltning. Forslagsvis placeras
snoupplag uppstroms stérre avledande strak. Dimensionering av dagvattenanlaggningar i
rapporten &r endast forslag utifrin radande kunskapslage for att visa pad en mdjlig
dagvattenhantering. Det rekommenderas att dimensioneringen ses 6ver i samband med
projekteringsskede.
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