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Sammanfattning

| Fjatervalen i avser Serneke Group AB utveckla fjalldestinationen genom
utdkning av liftsystem och nedfarter samt utékning av boende i form av
fritidshus. Aven centrumbebyggelse med hotell och service planeras for.
Exploateringen innebar stor férandring av hardgoringsgrad jamfort med nulaget
nar omradet bestar av naturmark.

Omradet delas in i fyra delomraden utifran de naturliga avrinningsomradena.
For alla fyra delomradena okar flodena i och med den féreslagna framtida
utformningen och ytanvandningen av utredningsomradet. For att inte riskera att
paverka omkringliggande omraden foreslas att dagvattenanlaggningar skapas
med fordrojande egenskaper.

Fororeningstransport fran omradet kommer att 6ka i och med att
markanvandningar andras fran naturmark till foreslagen bebyggelse, vagar,
parkering och liftsystem. Dagvattenanlaggningar behdver skapas sa att de dven
har renande effekt.

| nulaget foreslas att makadamdiken och makadammagasin anlaggs inom
grona strak och under parkeringar. Det skapar forutsattningar for att a&ven kunna
nyttja marken ovanfér anlaggningar som tex skidvagar vintertid. Anlaggningarna
ger generellt satt Iagre reningseffekt an den féroreningsékningar den
forandrade markanvandningen ger upphov till.

Dagvattenanlaggningarna behdéver i ett senare skede, nar fler férutsattningar ar
bestamda, utformas och dimensioneras sa att féroreningstransporten ut fran
omradet inte riskerar att aventyra vattenforekomsternas statuts eller uppsatta
kvalitetsmal. Utformningen i aktuellt forslag ger goda forutsattningar att
makadamdiken och -magasin kan anlaggas inom detaljplaneomradet.

Till detaljplaneomradet tillrinner stora arealer bestaende av naturmark. Det ar
viktigt att tillse att naturmarksvatten inte leds in i dagvattenanlaggningarna.

De stora tillrinningsomradena kan orsaka stora floden genom
detaljplaneomradet vid skyfall och med snésmaltning. Infiltrationen ar 1&g vid
dessa tillfallen. Det ar viktigt i fortsatt utformning av omradet att tillse att
sekundara rinnvagar skapas sa att varken planerad eller befintlig bebyggelse
eller infrastruktur riskerar att skadas. Det &r ocksa viktigt att om befintliga
lagpunkter byggs bort tillse att atgarden inte riskerar att andra omraden
dversvammas s att bebyggelse eller infrastruktur riskerar att skadas.

Utredningsomradet ar belaget inom grundvattentakten Venjan-Sarna.
Ytvattenrecipienten forutredningsomradet ar Lill-Fjatan. Langs Lill-Fjatan
aterfinns en sand- och grusférekomst. Det &r inte fullt mojligt, utan att mer
detaljerade berakningar har utforts, att bedéma hur féreslagen framtida
markanvandning paverkar recipienterna med avseende pa
fororeningstransporter ut fran omradet. Noteras kan dock att det finns inga
dagvattenanlaggningar med tillrécklig reningseffekt fér att inte 6ka
fororeningstranporten ut frdn omradet jamfort med nuvarande forhallanden.

Utformningen av detaljplanen ger goda forutséattningar for att anlagga tillrécklig
fordrojningsvolym for att inte 6ka floden till omraden nedstroms
detaljplaneomradet.
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1.1 Bakgrund och syfte

Sernecke Group AB beviljades positivt planesked 2019 for att utveckla
Fjatervalens som destination. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora en
utveckling av skidanlaggningen samt mdjliggora for ny blandad bebyggelse med
olika sorters boende, ny centrumanlaggning med hotell och nya nedfarter.
Utvecklingen av Fjatervalens fjallanlaggning kommer ske etappvis.

| Oversiktsplanen fér Alvdalens kommun pekas Fjatervalen ut som
utvecklingsomréde for ny bebyggelse (Alvdalens kommun, 2019). Omradet ar
idag paverkat av skidbackar och har kan en tatare och hdgre exploateringsgrad
tillatas. Planlagt omrade finns med langt ganga planer pa att bygga ut
anlaggningen. Utveckling av omradet ska ske genom detaljplanelaggning och
hansyn skall bland annat tas till riksintresse for vattendrag, Natura 2000-
omraden, mojligheter att losa VA-fragan och hantering av smaltvatten
(Alvdalens kommun, 2019).

Mot bakgrund av den planerade exploateringen har Sweco ombetts ta fram en
dagvattenutredning for omradet. Utredningen innefattar:

-Omréadets forutsattningar
-Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar
-Recipientens forutsattningar och ekologisk samt kemisk status

-Skyfallsanalys 6ver omraden som riskerar att paverkas av staende vatten vid
skyfall

-Foreslagna systemldsningar fér dagvattenhantering

Om inget annat anges ar det Swecos illustrationer och foton.

1.1.1 Lokalisering

Utredningsomradet ligger i Fjatervalen som ligger i Alvdalens kommun i
nordvéstra Dalarna, ca 15 km nordost om Idre, se Figur 1.
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Figur 1: Oversiktskarta over Fjatervalen (Lantméteriet)

1.1.2 Riktlinjer

I Alvdalens kommuns VA-6versikt anges att dagvatten ska omhéndertas lokalt
och vid behov renas innan det nar recipient. VA-Gversikten innehaller inte
riktvarden for féroreningshalter eller férdréjningskrav.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016).

| P110 anges Overgripande krav och foérutsattningar for samhéallens avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och omhéandertas.

Funktionskraven i P110 ar angivna som minimikrav pa aterkomsttider for regn.
Till vald aterkomsttid adderas &ven en klimatfaktor, vanligen 1,2-1,3, som
kompenserar for den férvantade dkade nederboérden i framtiden. Klimatfaktorn
innebar alltsa ett antagande om att nederbordsmangden vid ett skyfall kommer
att 6ka med mellan 20-30 % i ett framtida klimat.

Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte dversvdmmas nar kapaciteten i ledningar och
Oppna diken 6verskrids. Darmed ar det extra viktigt att ta hansyn till hur
omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att
skada bebyggelse. Det har gérs med férdel genom att anlagga byggnader
hogre an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot narmaste
recipient.
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| féljande kapitel beskrivs de forutsattningar som har varit styrande for
framtagande av denna dagvattenutredning. Flertalet utredningar har pagatt
parallellt med foreliggande utredning. Utredningsomradet skiljer sig fran
planomradet. Planomradet omfattar aven en stor del av fjallet vilket inte kommer
att f& andrad anvandning av ytan sa att det paverkar berakningar i féreliggande
dagvattenutredning. | féreliggande dagvattenutredningen har forutsatts att ovrig
vattenbalans i narliggande omrade bibehalls.

2.1 Utredningsomradet

Utredningsomrédet ligger i Fjatervalen i Alvdalens kommun. | vast ligger
naturreservatet Stadjan-Nipfjallet. Soder och norddst om Fjatervalens
skidanlaggning aterfinns omraden med sankmark och sumpskogar. Oster om
skidanlaggningen gar vag 311 och vattendraget Lill-Fjatan, se Figur 2. Figuren
illustrerar ocksa planomradet som ska inga i detaljplanen och
dagvattenutredningens utredningsomrade.

Omradet bestar idag av en befintlig skidanlaggning med liftar och nedfarter pa
Fjatervalens ostsluttning samt servicebyggnader och en grusplan som fungerar
som parkerings vid fjallets fot. Det finns en véag till skidanlaggningen som I6per
genom omradet i 6st-vastlig riktning. Langdskidspar finns inom omradet som
I6per runt befintliga fritidshus.

Inom omradets finns ett cirka 240 fritidshus. Avloppsrening for dessa fritidshus
sker genom infiltrationsanlaggningar inom respektive fastighet, med undantag
for tre gemensamma avloppsanlaggningar (Sweco, 2022). Inom omradets norra
del finns &@ven ett befintligt vattenverk. Detta vattenverk &r dock inte tillrackligt
for att forse den planerade exploateringen med vatten, varfor ett nytt vattenverk
planeras att anlaggas inom omradet for att tillgodose vattenforsorjningen.

Omradet for dagvattenutredningen har valts dar den storsta exploatering
kommer ske inom planomradet. Férandringar kommer framst paverka
markanvandningen och hardgoringsgraden som kommer ha stor paverkan pa
avrinningsvagar och fléden inom omradet.
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= Utredningsomrade
= Planomréde

Figur 2: Oversiktskarta dver befintlig bebyggelse i Fjatervalen och planomradet markerat med rott
och utredningsomrade markerat med gult. (Lantmateriet, 2022)

2.1.1 Planerad exploatering

Befintligt skidomrade utvecklas med en ny stollift, 4-5 nya slapliftar och nya
skidbackar. Anlaggningen utvecklas huvudsakligen inom befintligt skidomrades
avgransning. Omradet planeras for blandad bebyggelse med mestadels
bostadsanvandning for fritidsnyttjande. Smahus med 1-2 lagenheter i 1-2
vaningar planeras saval som flerbostadshus med upp till fyra vaningar. Totalt
planeras for cirka 1600 lagenheter. En centrumanlaggning med hotell,
restaurang mm planeras liksom bebyggelse for liftverksamhet. En visionsbild
visas i Figur 3.

Alla planerade bostader far narhet till naturomraden. Inom omradet planeras det
for nedfarter for alpin skidakning, nya skidspar for langdskidor, skoterspar och
anslutning till cykelleder. Grona obebyggda strék foreslas i 6st-vastlig riktning
genom bebyggelseomradet nedanfor berget for att méjliggora ekologiska
korridorer och vattenfloden. Inom bebyggelseomradet foreslas grona strak
foreslas utmed leder och vagar for gronska och omhandertagande av
dagvatten. Kvarterens gardar foreslas innehalla gronska.
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Figur 3: Visionsbild bebyggelse, fran sydost (AIX arkitekter, 2022-11-15).

2.1.2 Befintlig dagvattenhantering

Det finns idag inget befintligt dagvattenledningsnat inom planomradet,
avledning sker via 6ppna diken. Det finns ett antal diken inom omradet som gar
langs befintliga vagar, se Figur 4. Pa vissa stéllen finns vagtrummor som binder
ihop dikena under vagen, men dver lag saknas vagtrummor och dikena saknar
forbindelse. Det finns &ven ett antal backar som rinner genom omradet.

Norr och séder om skidanlaggningen nedanfor fjallsluttningen finns sankmarker
som fungerar som naturliga férdréjningsmagasin av vatten.

Inom nuvarande stugomrade, men som &r utanfor aktuell detaljplanegrans,
aterfinns aven en mindre sjo.

Figur 4: Befintliga diken inom omrédet (Bild: Sweco).
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2.2 Geologi

Inom omradet ar den dominerande jordarten moran som huvudsakligen ar
sandig, se Figur 5. Genomslappligheten bedéms vara medelhég och i vissa
delar lag, se Figur 6. | de omradena med torv (grona omraden i Figur 6) ar
genomslappligheten lagre.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet mellan 5-10 m inom omradet
(SGU, 2022). Berg i dagen har enbart noterats pa toppen av fjallet.

| fiallsluttningens brantare delar ligger berget ndra markytan och i pisterna ar
marken bevuxen med ett tunt vegetationstacke. Utanfor pisterna ar marken
bevuxen med gran och bjork. Storre sankmarksomraden finns norr och soder
om befintliga skidanlaggningen, nedanfor fjallsluttningen. | dessa bestar marken
framst av torv med vatten néra markytan. Torvmaktigheten inom
sankmarksomradet &r minst narmast skidanlaggningen. Marken nedanfor
fjallsluttningen utanfér sankmarksomradena ar bevuxen med gras och sly och
bestar av moran som ar sandig men aven innehaller grus, sten och silt. Marken
ar bitvis 6verlagrad av fyllning inom parkeringsytor och sluttar ca 10-15 grader
at oster (Sweco, 2022).

Moran

kictbacke

Figur 5: Jordartskarta (SGU, 2022-11-15). Planomradet ar schematiskt markerat med svarta linjer.
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Lig genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
Hig genomslapplighet

Ej beddémd genomslapplighet

% Nilsvallon

Stormyran

Figur 6: Karta 6ver genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2022-11-14). Planomradets ar
schematiskt markerat med svarta linjer.

2.3 Hydrogeologi

Grundvattennivaderna inom omradet ligger inom sankmarkerna nara markytan
under storre delen av aret. Inom moranomradena bedéms grundvattenytan
ligga minst 2 m under markytan och varierar med arstiderna (Sweco, 2022). Ett
antal kallomraden i 6vre delen av fjallsluttningen har aven noterats dar
grundvatten tranger ut, se Figur 7.

Vattendraget Flétbacken som passerar norr om detaljplaneomradet, och ar det
storsta vattendraget i omradets. Flotbacken forses med vatten fran en stor myr
uppe pa fjallet. Ytvatten fran fjallet och fran évriga omradet rinner i mindre
backar till Fjatalven som ligger 2-3 km Gster om omradet.

Under faltunderstkningar genomférda av Sweco juni 2022 noterades fa
vattendrag pa fjallets 6stra sluttning. Bedomningen &r att yt-och smaltvatten
rinner i gransen mellan jord och berg till sankmarkerna nedanfor fjallsluttningen.
Myrarna fungerar som naturliga fordrojningsmagasin vilket innebar att flédena i
vattendragen blir mindre vid snésmaltning och nederbdrdsrika perioder.
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Figur 7: Kallor med upptrangande grundvatten (Bild: Sweco).

2.4 Avrinningsomrade och flédesvagar

| Figur 8 till Figur 11 presenteras avrinningsomraden som ytledes avleder vatten
genom planomradet. Utredningsomradet &r schematiskt inritat med rott.

Enbart en del av avrinningsomradet som visas i Figur 8 passerar genom
utredningsomrade men paverkar stérre del av detaljplaneomradet. Omradet
leds via Flotbacken till vagtrumma under vag 331 vidare via naturmarken till Lill-
Fjatan. Inom avrinningsomradet aterfinns nastintill enbart naturmark och en stor
del bestar av fjallsluttning.

Figur 8: Avrinningsomrade till vagtrumma under vag 331. Avrinningsomradet area ar 6,79 km?
(Scalgo, 2022).
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| Figur 9 visas ett mindre avrinningsomrade bestdende av naturmark, vag och
bebyggelse. Inom omradet avleds vattnet via naturliga backar och vagdiken.
Omradet avleds via en trumma under vag 331 vidare via naturmark till Lill-
Fjatan.

' I 3 agtrumma

200m

Figur 9: Avrinningsomrade till vagtrumma under vag 331. Avrinningsomrédet area &r 0,15 km?
(Scalgo, 2022).

| Figur 10 visas avrinningsomradet som till stor del innefattar omradet med
nedfarter p& fjallet. Avrinningsomradet fran fjallet rinner in i de centrala delarna
av befintlig bebyggelse. Omradet avleds via mindre backar, passerar myrar och
mindre omraden med vattenspegel till vagtrumma under vag 331 for vidare
avledning via naturmarken till Lill-Fjatan. Myren kan ses i Figur 5 och den dppna
vattenspegeln ses i Figur 2.
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Figur 10: Avrinningsomrade till vagtrumma under véag 331. Avrinningsomradet area &r 1,18 km?
(Scalgo, 2022).

Genom sodra delen av plan- och utredningsomradet passerar vatten ytligt som
rinner fran ett omrade bestdende av naturmark fran fjallsluttningen (se Figur
11Figur 10). Inom omradet aterfinns befintlig bebyggelse och vagar. Vattnet
rinner pa marken men aven i gravda diken, naturliga backar och myrar till en
vagtrumma under vag 331 for vidare avledning i naturmark till Lill-Fjatan.

Skidbacke

. N
\ (\ I 7,
L m | A

Figur 11: Avrinningsomrade till vagtrumma under vag 331 vid storre skyfall. Avrinningsomradet
uppskattas vara pa 0,92 km? (Scalgo, 2022).

Figur 8, Figur 9, Figur 10, Figur 11 visar att det finns stora tillrinningsomraden
som paverkar bade plan- och utredningsomradet. Notera att ytorna innan

utredningsomradena ar framst utav berg, skogsmark och myrmark. Berget dar
storre delen av avrinningen kommer fran bidrar till htga floden, speciellt under
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sndsmaltning, som dag hanteras av skog- och myrmarkernas
fordréjningsformagor och befintliga diken belagna genom och utanfor
utredningsomradet.

2.5 Recipient

Omréadet ingér i avrinningsomradet bade for ytvattenférekomsterna Lill-Fjatan
och Fjatan samt fér grundvattenférekomsterna Venjan-Sarna(sedimentar
bergférekomst) och sand- och grusférekomst (ej &r namngiven). Ingen av
vattenférekomsterna har foreskrifter for vattenskyddsomrade.

2.5.1 Ytvattenforekomst

Dagvatten som genereras i utredningsomradet avrinner sterut via diken och
myr till vattenférekomsten Lill-Fjatan (WA81716687), se Figur 12. Lill-Fjatan
rinner vidare och forenas tillsammans med Stor-Fjatan (WA98059439) som
fortsatter rinna vidare séderut i Fjatan (WA15516787). Tva av
vattenférekomsterna har samma namn (Stor-Fjatan benamns ocksa bara som
Fjatan) men beskrivs som olika vattenférekomster enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Enbart Lill-Fjatan beskrivs som recipient for planomradet.

-
. N #

= Lill Fjatan

-~ Fjatalven
Utredningsomrade

— Planomrade

250 500 1000

Figur 12: Forhallandet mellan recipient Lill-Fjatan och planomradet, (Lantmateriet, 2022).
Planomradet ar markerad med rod linje och utredningsomradet ar markerat med gul streckad linje.
Lill-Fjatan ar markerad med rosa linje och Fjatalven ar markerad med bla linje.

Det arliga medelflodet i recipienten, Lill-Fjatan, (1991-2020) uppgar till ca
1,7 m3¥/s enligt SMHIs Vattenwebb (SMHI).

Vattenforekomstens status, potential och miljokvalitetsnorm presenteras i
Tabell 1. Informationen &r hamtad frn Vatteninformationssystem Sverige
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(VISS, 2022). Den senaste beslutade miljokvalitetsnormen for Lill-Fjatan ar god
ekologisk status med tidsfrist till & 2027 samt god kemisk ytvattenstatus med
mindre stranga krav fér polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver
(VISS, 2022). Lill-Fjatans nuvarande ekologiska status ar mattlig och kemiskt
ytvattenstatus uppnar ej god status. Kvalitetsfaktorerna naringsamnen har hog
status, férsurning har god status och sarskilda férorenande amnen (SFA) ar ej
klassade.

Tabell 1: Senast beddmd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade
miljokvalitetsnormer for Lill-Fjatan (WA81716687), (VISS, 2022).

Nuvarande status

Ekologisk status (senast bedémd 2021): Mattlig

Kemisk ytvattenstatus (senast beddémd 2020): Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm (kvalitetskrav)

Ekologisk status (beslutad 2021): God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus* (beslutad 2021): God kemisk ytvattenstatus

* Undantag i form av mindre strédnga krav har beslutats fér polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

2.5.2 Ekologisk status

Lill-Fjatans ekologiska status bedéms som mattlig pa grund av sina
morfologiska forandringar och kontinuitet. Detta baseras pa att
vattenférekomsten ar flottledsrensat langst en betydande del av
vattenférekomstens strackning som bidrar till snabbare fléden och avrinning
samt en negativ effekt pa fisk (VISS, 2022).

2.5.3 Kemisk status

| VISS anges att den kemiska statusen ej uppndr god, pa grund av kvicksilver
och bromerad difenyleter (PBDE). Kvicksilver och PBDE harstammar frén
atmosfarisk deposition. Miljokvalitetsnormen beslutad 2021-12-20 staller mindre
stranga krav pa kvicksilver och kvicksilverforeningar samt PBDE. Detta med
anledning av att halterna kvicksilver och PBDE beddms dverskridas i samtliga
vattenforekomster i Sverige. De nuvarande halterna far dock inte ka.

2.6 Grundvattenférekomster

Inom utredningsomradets norra del finns en befintlig vattentakt som forser
befintlig bebyggelse med dricksvatten. Inget vattenskyddsomrade med antagna
skyddsforeskrifter finns for den befintliga vattentakten. Utredningsarbete pagar
med att ta fram en ny vattentakt med bergborrade brunnar fér den planerade
exploateringen s6der om utredningsomradet, men ingen vattendom finns i
nulaget. | Figur 13 ses detaljplaneomradet och utredningsomradets placering i
forhallande till grundvattenférekomsterna. Det heltackande omradet
representerar den sedimentéra grundvattenforekomsten (Venjan-Sarna
Sedimentar Bergforekomst) och det mindre omradet visar sand- och
grusférekomsten ( Sand- och Grusférekomst langs Lill-Fjatan).
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_1 Utredningsomréade
[ Planomrade

Sarna sedil ar bergsfo

Sand- och grusforekomst ; ! ; 250 500 1000 1 5%?
)

Figur 13: Oversiktskarta éver grundvattenférekomsterna intill och inom planomradet (SGU, 2022).

2.6.1 Venjan-Sarna Sedimentar Bergforekomst

| utredningsomradet finns grundvattenforekomsten Venjan-Sarna, Figur 13.
Venjan-Sarna (WA11698735) ar en grundvattenférekomst med
miljokonsekvensnormer. Bade den kemiska och den kvantitativa statusen ar
god. Miljokvalitetsnormerna &r god kemisk vattenstatus och god kvantitativ
status. Venjan-Séarna ett utpekat skyddat omrade for dricksvattenforsérjning
enligt kapitel 7 i vattendirektivet och har kvalitetskrav enligt
dricksvattenféreskrifterna (VISS, 2022).

2.6.2 Sand- och Grusférekomst langs Lill-Fjatan

SE686309-135827, Figur 13, &r en grundvattenforekomst i isélvsavlagringen
langs med Lill-Fjatan. Forekomsten har miljokonsekvensnormer och bade den
kemiska och den kvantitativa statusen &r god.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30036332-002

Datum 2022-11-18 Ver Granskningshandling

Dokumentreferens

s:\sellocation\van01\projekt\21312\30036332_fjatervalen_dagvattenutredning_dp\002\09_granskning\05_extern\2022-11-

18\fjatervalen_dvu_20221118.docx 17/36



o
SWECO ﬁ

For att beréakna dagvattenfloden har den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac (v.22.3.2) anvants. Modellen ar ett
planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar floden och koncentrationer av
olika féroreningar i dagvatten kan utforas. Indata som kravs bestar av
nederbordsmangd samt utredningsomradets area och markanvandning.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. Da
omradet i framtiden kommer att paverkas av ett férandrat klimat anvands en
klimatfaktor (1,25) vid berakning av fléden i modellen.

Avrinningskoefficienten har valts utifrin rekommendation i Svenskt Vattens
publikation P110 (tabell 4.8 och 4.9).

Berakningarna utfors enbart inom utredningsomradet, det forutsatts att
tillrinnande naturmarksvatten inte leds in till dagvattenanlaggningar.

3.1 Ytkartering

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 851 mm har anvants for
utredningsomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Mynnar i Fjatan
(16109). Arsmedelvarden fér nederborden pé stationen ar matt till 851 mm
under perioden 1991-2020. och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att
kompensera for matforluster.

Markanvandningen och respektive areal fére exploatering har tolkats utifran
ortofoto och areal efter exploatering har tolkats utifran erhallet underlag i form
av illustrationsplan (2022-09-26). Dessa redovisas i Tabell 2, Tabell 3, Tabell 4
och Tabell 5 i delomraden inom utredningsomradet. Delomraden har valts
utifran befintliga hojdforhallanden och avrinningsvagar in och ut fran
utredningsomradet, se Figur 14. For viss del av utredningsomradet (se Figur
14) forblir markanvéndningen den samma, enbart en lift ska anlaggas, har
antas att forandringen i fldden och fororeningar blir liten varfor detta omrade inte
tas med i berékningarna.

For vastra omradet (gul markering) har en avrinningskoefficient valts pa 0,02 for
markanvandning skogsmark i stallet for ovriga delomraden som ar i stéllet pa
0,1. Enligt Svenskt Vatten P110 kapitel 4.4.1.6 ska naturmarksavrinning tas
hansyn till om naturmarken (skogsmark) ar storre &n 10ha, i detta fall &r
naturmarken (skogsmark) uppskattas till 19,29 ha med nuvarande
markanvandning och 10,1 ha med framtida markanvandning, se Tabell 4.
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Figur 14: Oversiktskarta éver uppdelade omradena inom utredningsomradet och
markanvandningen efter exploatering utifran illustrationsplan (2022-09-26) (Lantmateriet, 2022).

Tabell 2: Markanvandning fére och efter exploatering fér norra omradet (turkos markering i Figur

14).
Fore exploatering Efter exploatering
Markanvandning | Area (ha) kﬁ\é;if?cr;iann%s(:) Red. area (ha) | Area (ha) k?)\é;if?cr}ienngis(:) Red. area (ha)
Skogsmark 3,20 0,1 0,32 0,61 0,1 0,06
Parkering - 0,4 - 0,24 0,4 0,09
Uppfart till bostader - 0,4 - 0,287 0,4 0,11
Takyta - 0,9 - 0,513 0,9 0,46
Grusvéag - 0,35 - 0,46 0,35 0,16
Bostadsomraden - 0,5 - 1,10 0,5 0,55
Totalt 3,20 0,10* 0,32 3,20 0,45* 1,44

*Medelvarde av avrinningskoefficient.
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Tabell 3: Markanvéndning fore och efter exploatering for sodra omradet (rosa markering i Figur 14).

Fore exploatering Efter exploatering
Markanvandning | Area (ha) kﬁ\é;if?cr}:enn%s(:) Red. area (ha) = Area (ha) kﬁ\é;;?cr;gnn%s(:) Red. area (ha)
Skogsmark 6,00 0,1 0,60 2,40 0,1 0,24
Grusvag 0,06 0,35 0,02 0,43 0,35 0,15
Uppfart till bostader - 0,4 - 0,339 0,4 0,14
Parkering - 0,4 - 0,03 0,4 0,01
Takyta - 0,9 - 0,847 0,9 0,76
Bostadsomraden - 0,5 - 2,025 0,5 1,01
Totalt | 6,06 0,10* 0,62 | 6,06 0,38* 2,31

*Medelvarde av avrinningskoefficient.

Tabell 4: Markanvandning fére och efter exploatering for vastra omradet (gul markering i Figur 14).

Fore exploatering Efter exploatering
Markanvandning | Area (ha) kﬁ\;if?cr}:enn%s(:) Red. area (ha) = Area (ha) k@éﬂ?gi:ﬂ%s(:) Red. area (ha)
Skogsmark 19,29 0,02 0,39 10,01 0,02 0,20
Takyta 0,18 0,9 0,17 3,83 0,9 3,45
Asfaltsyta 0,264 0,8 0,21 0,26 0,8 0,21
Grusvag 3,09 0,35 1,08 1,90 0,35 0,66
Uppfart till kvarter - 0,4 - 1,683 0,4 0,67
Parkering - 0,4 - 0,602 0,4 0,24
Bostadsomrade - 0,5 - 4,55 0,5 2,27
Totalt | 22,83 0,08* 1,84 2283 0,34* 7,71

*Medelvéarde av avrinningskoefficient.

Tabell 5: Markanvandning fére och efter exploatering for stra omradet (Bl& markering i Figur 14).

Fore exploatering Efter exploatering
Markanvandning | Area (ha) kﬁ\é;if?cr}:enn%s(:) Red. area (ha) = Area (ha) kﬁ\é;;?cr;gnn%s(:) Red. area (ha)
Skogsmark 5,21 0,1 0,52 1,63 0,1 0,16
Grusvéag 0,36 0,35 0,13 0,21 0,35 0,07
Asfaltsvéag - 0,8 - 0,36 0,8 0,29
Uppfart till kvarter - 0,4 - 0,46 0,4 0,18
Parkering - 0,4 - 0,33 0,4 0,13
Takyta - 0,9 - 0,72 0,9 0,65
Bostadsomrade - 0,5 - 1,89 0,5 0,94
Totalt 5,58 0,12* 0,65 5,58 0,43* 2,43

*Medelvarde av avrinningskoefficient.
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Hardgoringsgraden, avrinningskoefficienten, for alla delomradena 6kar efter
exploatering. Detta innebar att exploateringen leder till 6kad hardgdérning av
marken och darmed stérre ytlig vattenavrinning.

3.2 Rinntider

For att bestdmma dimensionerande nederbérdsintensitet har rinntiden for
planomradet fore och efter exploatering beraknats uppdelat fér respektive
delomrade. | Tabell 6 presenteras indata for berakning av rinntid, samt rinntiden
for utredningsomradet fére och efter exploatering. Antaganden har gjorts
huruvida avledning troligen kommer ske i ledningar, mark eller dike for framtida
situation.

Tabell 6: Rinnstracka, -hastighet och -tid for alla omraden inom utredningsomradet fére och efter
exploatering.

Rinnhastighet

Omrade Skede Rinnstracka (m) (mfs) Rinntid (min)
N Foére exploatering 250 0,5 10
orr
Efter exploatering 250 0,5 10
Foére exploatering 480 0,5 16
Soder
Efter exploatering 500 0,5 17
Foére exploatering 800 0,5 27
Vaster -
Efter exploatering 800 0,5 27
. Foére exploatering 500 0,5 17
Oster -
Efter exploatering 500 0,5 17

3.3 Flodesberakningar

| Tabell 7 presenteras flodesberakningar for vid regntillfallen med aterkomst tid
pa 2 respektive 10 ar for respektive delomradet med nuvarande och framtida
planerade markanvandning. Klimatfaktor har anvants for framtida fléden.
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Tabell 7: Floden for respektive delomrade for regntillfallen med &terkomsttid 2 respektive 10 Ar,
b&de med nuvarande markanvéndning och planerad framtida markanvandning.

Omrade Aterkomsttider (ar) Dim. Floden [I/s]
Nuvarande markanvéandning (2 ar) 43
N Framtida markanvandning (2 &r) 260
orr
Nuvarande markanvandning (10 ar) 73
Framtida markanvandning (10 ar) 440
Nuvarande markanvéandning (2 ar) 62
Framtida markanvandning (2 ar) 320
Saoder - -
Nuvarande markanvandning (10 ar) 110
Framtida markanvandning (10 ar) 540
Nuvarande markanvéandning (2 ar) 190
Framtida markanvandning (2 ar) 840
Vaster - -
Nuvarande markanvandning (10 ar) 310
Framtida markanvandning (10 ar) 1400
Nuvarande markanvéandning (2 ar) 56
. Framtida markanvandning (2 &r) 320
Oster : -
Nuvarande markanvandning (10 ar) 94
Framtida markanvandning (10 ar) 550

Tabell 7 visar att floden inom alla delomraden 6kar med framtida foreslagna
markanvandning. Okningen beror pa 6kad hardgoéringsgrad da naturmark
forandras till vagar och byggnader. Aven framtida klimat férvantas generera
storre regnhandelser. For regnhandelser med aterkomsttid pa tva ar ses att
flodena inom alla delomraden kan minst fyrdubblas..

3.4 Fordrojningsberakningar

Om inte flodet ut fran omradet ska oka kravs att fordrojning sker. Utredningen
antar att fordrojning kommer att ske i 6ppna system (ej ledningar), det vill saga
att tryckniva till marknivan kommer att anvandas. Den effektiva
fordrojningsvolymen beraknas som skillnaden mellan fliden med nuvarande
markanvandning (exklusive klimatfaktor) och féreslagen framtida
markanvandning (inklusive klimatfaktor) for regn med 10 ars aterkomsttid. |
Tabell 8 redovisas effektiv fordrojningsvolym for respektive avrinningsomrade.

Tabell 8: Beraknad effektiv fordrojningsvolym for respektive delomraden.

Omrade Erforderlig férdréjningsvolym (ms3)
Norr 310
Soder 510
Vaster 2000
Oster 570
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3.5 Fororeningsberakningar

Fororeningsbelastningen innan respektive efter exploatering utan rening for
respektive delomrade presenteras i Tabell 9.

Tabell 9: Féroreningsbelastning fran alla omraden inom utredningsomradet foére och efter
exploatering utan rening (ug/l).

omrade | Exploatering | P N Pb[Cu|zZn]| Cd | Cr | Ni Hg SS Olja BaP
Fore 22 | 570 |1.1|5.6] 16 [0.061(1.3|1.1]0.0079| 6200 72 0.0042
Vaster

Efter 85 [1300|59(| 15|54 038 [6.5|4.2| 0.019 | 32000 | 310 0.024
) Fore 17 | 400 [1.7]5.3| 15 |0.066|1.5]| 1.9 (0.0061 |11 000| 65 | 0.0036
oster Efter 120|1400(8.1| 17 | 62 | 0.44 [7.7] 5.6 | 0.029 | 46 000 | 500 | 0.035
i Fore 16 | 300 | 18|49 14 10.065[1.5]|1.9|0.0056(11000| 64 0.0033
soder Efter 110 1300 | 7.3 | 16 | 58 | 0.42 |6.2| 4.9 0.019 | 37000 | 390 0.029
Fore 16 | 280 (1.814.9| 14 |0.065|(1.6| 2 [0.0055|11000| 64 | 0.0033

orr Efter 1101500 8 | 18 [ 65| 0.44 | 7 | 5.1 | 0.024 | 43000 | 430 | 0.032

3.6 Skyfallsanalys och lagpunktskartering

En 6versiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live &r en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera omraden som riskerar att
dversvammas da en given volym vatten rinner av pd markytan. Metoden saknar
dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av tréghet i
ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand 6ver en
markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden déar dversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella dversvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering, det finns dock undantag for nér detta kan vara lampligt.
Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till sddana
identifierade 6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende och
darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon. For denna belastning géller &ven antagandet att
ledningsnatet inte avleder nagot vatten samt att infiltration pa genomslappliga
ytor inte sker.

De lagpunkter dar vatten riskerar att bli stdende visas i Figur 15. Olika stora
regnhandelser har provats i verktyget, men ger liknande resultat. Resultatet ska
ses som en indikation pa var lagpunkter ar belagna for att till exempel undvika
bebyggelse i dem samt att inte skara av stérre rinnvagar med infrastruktur eller
byggnader. Det &r viktigt att notera att de 6vergripande rinnvagarna ar fran vaster

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30036332-002

Datum 2022-11-18 Ver Granskningshandling

Dokumentreferens

s:\sellocation\van01\projekt\21312\30036332_fjatervalen_dagvattenutredning_dp\002\09_granskning\05_extern\2022-11-

18\fjatervalen_dvu_20221118.docx 23/36



J
SWECO ﬁ

till 6ster, med bergets sluttning. Vattendjupet i lagpunkterna stiger fran gront, till
gult och rétt &r djupast i Figur 15.

Som tidigare illustrerat i Figur 8 sa gar den stérsta avrinningsomradet genom
norra delen av utredningsomradet.

| det s6dra avrinningsomradet finns en storre lagpunkt dar vatten riskerar att bli
stdende fore flodet ska passera vagtrumman. Information saknas for
vagtrummornas kapacitet. Det ar viktigt att tillse att djupet pa vattnet i lagpunkten
inte riskerar att orsaka skada pa vag 331.

Figur 15: Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbérd motsvarande ett 100 arsregn.
Planomradet ar schematiskt inritat med rott. (ScalgoLive, 2022-11-15)
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En avgransning att enbart generella forslag pa dagvattenhantering presenteras
har gjorts. Flertalet utredningar pagér parallellt och kan komma att paverka
utformningen av omradet, varfor dimensionering av varje dagvattenanlaggning
eller dess placering inte tas fram i detta lage av planprocessen.

4.1 Systemldsning och dagvattenhantering

For att klara av att fordroja beraknad fordrojningsvolym for alla delomraden
enligt Tabell 8 kravs att dagvattenanlaggningar ges plats i detaljplanen.

For att inte 6ka fororeningstransporten ut frdn omradet med framtida
markanvandning som detaljplanen foreslas ge forutsattningar for kravs rening.

| Tabell 10 visas de vilken reningsreduktion som kravs for respektive
delomrade. | Tabell 11 visas generella reningseffekter for utvalda
dagvattenanlaggningar som skulle kunna vara aktuella for omradet.
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Tabell 10: Erforderlig reningseffekt for respektive delavrinningsomrade (StormTac, 2022).

Erforderlig reningseffekt for respektive delomrade [%)]

Omréade P [N|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Olja| BaP
Vaster 74 |56 |81 (63|70(84|80|74|58 |81 | 77 83
Oster 86 |71(79|69|76|85(81(66|79| 76| 87 90
Soder 85 |77(75|69 76|85 |[76(61| 71|70 | 84 89
Norr 85 (81|78 |73 |78|85 |77(61|77| 74| 85 90

Tabell 11: Generella reningseffekter [%)] for olika dagvattenanlaggningar (StormTac, 2022).

Generell reningseffekt for olika anlaggningar [%]

Anlaggning P |[N|[Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Olja| BaP
Svackdike 35 [35|65|50(65|65[50|50(15| 70| 85 60
Vat damm 55 |35|75|60|60|50|75|50|30|80| 80 75
Torrdamm 10 (25|40|30(30|40(40|30|10|50| 75 30

Underjordiskt

. 35 [45|75|60|70|60[50|55(40|80| 75 55
makadammagasin

Makadamdike 60 |55|80(65(85|85|55|65|45|80| 90 60

Det som kan noteras fran Tabell 10 och Tabell 11 &r att ingen anlaggning
generellt kan uppna tillracklig reningseffekt for alla paramaterar for att inte 6ka
reningstransporten ut fran omradet. | och med att omradet omvandlas fran
naturmarksomrade innehallandes skog och myrar som i sig ger ifran sig valdigt
laga halter av féroreningar till urban miljé med trafik, bostader och
centrumverksamhet som genererar forhallande vis hdga féroreningshalter finns
det fa dagvattenanlaggningar med tillracklig reningseffekt.

| samrad med exploat¢r foreslas att makadamdiken och makadammagasin
anlaggs. De kan anlaggas i gronstraken eller under tex parkeringar. Det ger
omradet majlighet att nyttja markytan till exempelvis skidvagar och liftar
vintertid. Inga ytor ar avsatt fér 6ppna dagvattenanlaggningar i nuvarande
utformningsforslag.

Exempel pa var anlaggningarna kan placeras visas i Figur 16.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30036332-002

Datum 2022-11-18 Ver Granskningshandling

Dokumentreferens

s:\sellocation\van01\projekt\21312\30036332_fjatervalen_dagvattenutredning_dp\002\09_granskning\05_extern\2022-11-

18\fjatervalen_dvu_20221118.docx 26/36



J
SWECO ﬁ

o
>
SOV

ol %
3 @
& o
% 3

A
C)

LaEASIN

Omraden

Norr

) Soder

Véster o A

[ Oster T S0 100 200
Oster (oforandrad markanvandning)|

Figur 16: Foreslagna placeringar pa dagvattenlésningar inom alla uppdelade omraden inom
utredningsomrédet.

Foreslagna placeringar och storlekar pd makadamdiken ska klara
fordréjningsvolymen for varje delomrade. Berakningar for respektive anlaggning
behdver utféras nar strukturen for exploateringen ar mer detaljerad for att
erhalla optimal utformning for respektive anlaggning utifrdn de platsspecifika
forutsattningarna. Vid utformning behdver exempelvis hojdsattning av omradet
och dagvatten ta hansyn till och aven de geotekniska eller hydrologiska
férutsattningar.

| kapitel 4.1.1 till 4.1.3 presenteras de forslag som ger hogst reningseffekt. Torr
damm och svackdiken bedéms vara mindre lampliga alternativ.

4.1.1 Makadammagasin

Ett makadammagasin anlaggs under marken. Till magasinet avleds dagvatten
antingen genom ledningar eller ppna system. Exempel pa utformning av ett
makadamdike visas i Figur 17.
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Figur 17: Principskiss pa makadamdike, (lllustration: Sweco).

Da denna typ av magasin ar underjordiska tar de ingen eller enbart liten
markyta i ansprak och volymen i magasinet kan enkelt utformas efter behov. Till
exempel kan de placeras under en parkeringsplats. Reningsformagan i
magasinen uppstar framst genom att suspenderat material och partikelbundna
fororeningar sedimenterar. Graden av rening beror pa flodesférhallandena i
magasinet, men avskiljningsférmagan kan i basta fall ligga pa 30 — 65 procent
for totalhalt av metaller och upp till 50 procent for totalfosfor. Anlaggningen
renar inga losta fororeningar.

Det ar viktigt att magasinet férses med ett braddavlopp som ser till att vattnet
har mdjlighet att bradda nér fordréjningsvolymen dverskrider dimensionerad
volym. Det rekommenderas ocksa att utloppsledningen ligger 10-15 cm ovanfor
botten for att ytterligare 6ka sedimentationsmojligheterna. Om det finns risk att
grundvatten tranger in i magasinen kan inte dess fulla magasinsvolym nyttjas
eller om det pa grund av underliggande grundvattenforekomst inte far infiltrera
ner i marken dar magasinen anléaggs kan det vara nédvandigt att anlagga tata
magasin.

Ett makadammagasin och -dike innehaller krossad och sorterad sten utan
nollfraktion. Rekommenderade fraktionerna fér makadammagasin och
Makadamdike &r 4-16 mm.

4.1.2 Makadamdike

Makadamdiken ar en typ av ett 6ppet dike som ar fyllds med makadam. Vattnet
kommer infiltrera genom makadammaterialet och perkolerar till grundvattnet
eller avleds genom draneringsror. Makadamdiken bidrar med férdréjning och
rening genom strypta utlopp. | Figur 18 och Figur 19 nedan presenteras en
illustrationsbild och ett exempel pa utformning av ett makadamdike.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30036332-002

Datum 2022-11-18 Ver Granskningshandling

Dokumentreferens
s:\sellocation\van01\projekt\21312\30036332_fjatervalen_dagvattenutredning_dp\002\09_granskning\05_extern\2022-11-
18\fjatervalen_dvu_20221118.docx

J
SWECO ﬁ

28/36



Figur 18: Exempel p& hur makadamdiken kan utformas (Bild: Sweco).
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(o) dréneringsror

Figur 19: Principskiss p& makadamdike (lllustration: Sweco).

Dikesbotten rekommenderas till 0,5 m och langslutning pa hogst 1%. For att
erhdlla god reningseffekt rekommenderas ett ytansprak pa cirka 5-10 % av den
totala hardgjorda ytan som ska avledas till diket. Rening sker framst genom
sedimentation i diken, vilket ocksa kan bidra till igenséattning av diken.
Perkolation sker genom sidorna i den nedre delen av diket.

Dikena behdver anpassas efter platsens specifika egenskaper. Om
grundvattnet ligger nara markytan kan behdva utféras tata for att inte fylla
tillganglig férdrojningsvolym med grundvatten.
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4.1.3 Vatdamm

I nulaget har utformningen av omradet inte planerats for en vat damm. De grona
ytorna ska vintertid kunna anvandas som skidspar och liftomrade. Vat damm
ger hog reningseffekt pa flertalet parametrar. | en vat damm sker rening framst
genom upptagande i vaxter samt genom sedimentation.

Beroende pa var inom omradet som en damm placeras behover utformningen
anpassas till platsens specifika egenskaper. Om marken har hdg infiltration kan
dammen behdva utformas med tat botten for att erhalla en permanent
vattenspegel. Det ar dven viktigt att anpassa utformningen s att uppehallstiden
i dammen blir optimal for att erhdlla sa hdg reningseffekt som majligt.

En damm ger &ven goda forutséattningar att fordréja stora volymer dagvatten. En
principskiss pa vat damm visas i Figur 20.
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ev. .
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Figur 20: Principskiss for vat damm (lllustration: Sweco).

4.1.4 Snbupplag

Eventuella snoupplags placering i forhallande till dagvattenanlaggningar och
lagstrak behdver planeras da stora snémangder som fryst kan hindra vatten att
na dagvattenlésningarna vid snésmaltning. Det finns aven risk for stora
varfloder som kan 6verbelasta dagvattenanlaggningarna. Snéupplag bor darfor
laggas i anslutning till stérre avledande vagdiken.

4.2 Forslag pa sekundara rinnvagar

| handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids behdver vattnet
kunna avledas ytledes pa ett sakert satt sa att risken for skador pé infrastruktur
och byggnader minimeras. Dessa ytliga vagar for vatten benamns som
sekundara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i lagstrék i befintlig
terrang.

Lagstrak rekommenderas s att vattnet sakert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdséattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner Gver de troskelnivaer som finns pa vattnets
vag ut ur utredningsomradet, se Figur 21. Hansyn till dessa aspekter maste tas i
den kommande utformningen och projekteringen av omradet. For att forhindra
att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens publikation
P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5%). Forslaget innebar en
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utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken narmast fasaden
hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1 — 2% f6r att inte riskera att
dagvatten rinner in mot byggnaden.

7 AN \\
Stuprérskastare —. S Stuprérskastare
p
3 ;
5% 5%
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3m 3m
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Figur 21: Principskiss éver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor
betydande olagenhet for omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av
dagvatten till en annan fastighet inte &r tillatet om inte sarskild
Overenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen olagenhet skapas.

Oversiktsanalysen i Scalgo visar att det finns ett flertal platser inom
utredningsomradet som riskerar att fa stdende vatten vid kraftig nederbord (se
Figur 15). Om lagpunkter byggs bort vid exploateringen ar det viktigt att tillse att
det inte riskerar att orsaka problem eller sa behover lagpunktens volym ersattas
pa annan plats inom avrinningsomradet.

Den branta lutningen pa fjallet vaster om utredningsomradet och de stora
tillrinnande omradena (Figur 8, Figur 9, Figur 10 och Figur 11) bidrar till snabba
floden vid skyfall och snosmaltning. Framfor allt omradena i anslutning till den
befintliga parkeringen vid skidanlaggningen riskerar vatten bli stdende.

Vid skyfallshandelser antas att vatten inte hinner infiltrera i marken. Vid
platsbesok och utifrdn SGU:s kartor bedéms marken inom utredningsomradet
till stor del ha god infiltrationsférmaga. Till viss del kommer troligen aven storre
regnhandelser infiltrera inom omradet, vilket inte Scalgo-analysen tar hansyn
till. Nar snésmaltning sker kan tjale fortsatt finnas i marken, varvid infiltration
inte ar mojlig. Analysen ger en indikation éver var vatten vid snésmaltning och
skyfallshandekan bli staende under perioder.

4.3 Konsekvensanalys

Den befintliga bebyggelsen kring utredningsomradet anses efter utredningen
paverkas kraftigt utav exploateringen om inte atgarder utférs. Mycket olika
anpassningar behévs goras for att kunna vagleda och fordrdja befintliga floden
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utanfor och innanfor utredningsomradet efter exploatering. Det &r aven viktigt
att behalla vattenbalansen inom omradet for att inte paverka tex stabiliteten,
bildandet av grundvatten till grundvattenforekomsterna och forhindra skador pa
befintlig bebyggelse vid skyfallshandelser.

Trafikerade vagar och parkeringar anses vara de stérsta orsakerna till att
fororeningar okar efter exploatering. Nya hardgjorda ytor bidrar till den 6kade
flodeshastigheten och darav en hogre fordrojningsvolym kravs for att kunna
hantera och fordroja vattnet sa att den befintliga bebyggelsen nedanfor inte ska
paverkas av de férandrade vattenrinnvagar.

Utredningen har i berékningar inte beaktat en eventuell férandring som
byggnation inom myrmark kan leda till. Myrmarkerna fordréjer och renar
tilkommande vatten effektivt. Det gar inte att anpassa berakningarna med den
fordrojning och rening som myrmarkerna idag bidrar med. Dikessystem som
kan avleda vatten som idag rinner till myrmarkerna behover anlaggas sa att
tillrinnande vatten fran naturmark leds forbi framtida dagvattensystem och
bebyggelse. Detta kan vara vattenverksamhet och kan vara tillstandspliktigt.

Sekundara rinnvagar behover skapas for att avieda smaltvatten och
skyfallshandelser.

Genom att kombinera olika dagvattenanlaggningar i serie kan hégre
reningseffekt erhallas. Makadamdiken kombinerat med en vat damm ger till
exempel hogre reningseffekt da dess reningsfunktion ar olika. Till makadam
adsorberas fororeningar medan de i dammen dels sedimenterar och tas upp av
vaxter. Detta far beréknas i senare skede nar utformningen av omradet har
kommit l&ngre.
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Eftersom omradet inte har detaljplanerats har inte heller
dagvattenanlaggningarna detaljstuderats. Det &r i detta skede inte mdjligt att
helt beskriva hur den férandrade markanvandningen som foreslas kan paverka
recipienternas formaga att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer for
recipienterna. Ett resonemang kring olika aspekter férs nedan.

Recipienten for ytvatten, Lill-Fjatan, har mattlig ekologisk status men ska uppna
god ekologisk status till 2027. Storsta paverkanskallan till nuvarande status ar
att vattendraget ar paverkat att tidigare flottning. Den planerade bebyggelsen
aventyrar inte moéjligheten att utféra féreslagna for recipienten med avseende
pa hydromorfologiskt tillstdnd (flottningsaterstallning).

Nar jungfrulig mark exploateras sa att markanvandning andras fran naturmark
till bebyggelse kommer féroreningsbelastningen tka till recipienten. Genom att
skapa dagvattenatgarder med reningseffekt inom detaljplaneomradet fore
avledning formildras paverkan. Det finns inte ndgon dagvattenanlaggning som
har tillrackligt hog generell reningseffekt sa att fororeningstransporten inte 6kar
fran detaljplaneomradet.

Lill-Fjatan bedéms ha goda forutsattningar for att uppna uppsatta kemiska
miljokvalitetsmal. Om dagvattenanlaggningar med s& god renande effekt som
mojligt anlaggs ar det inte troligt att Lill-Fjatans formaga att uppna uppsatta
miljokvalitetsmal avseende kemiska aspekter aventyras. Det bedoms inte heller
troligt att recipienten riskera att omklassas till en lagre status.

Om dagvattenhanteringen innefattar infiltration av dagvatten rekommenderas
att tillse att det ar tillrackligt rent nar det nar vattenforekomsten. Det kan vara av
vikt att inte forandra vattenbalansen for forekomsterna, alltsa att inte férandra
infiltrerad mangd vatten. Hur exploateringen paverkar
grundvattenférekomsterna, Venjan-Sarna och sand- och grusférekomsten
rekommenderas att utredas i en geohydrologisk utredning.

Utformningen av detaljplanen foreslas stor andel grona inslag dar
dagvattenhantering kan anldggas. Foreslaget &r att ytorna ska kunna
samnyttjas genom att dagvattenanlaggningar forlaggs under markytan.

Néaringsdmnen

Tillforseln av fosfor till recipienten Lill-Fjatan ska héllas sa lag som mdjligt for att
inte forsamra mojligheten att utfora forslagna atgarder for recipienten
(forsfordamm). Makadamdiken och vat damm har hégst generell reningseffekt
for naringsamnen, men har anda for lag erforderlig reningseffekt for att inte 6ka
fororeningstransporten fran detaljplaneomradet.
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Paverkan pa omgivningen om myrmarkernas funktion forandras

De befintliga myrmarkerna &r i sig oftast naringsfattiga. De naringsdmnen som
tillrinner till myrmarkerna tas upp av den vaxtlighet som finns dar och
transporten av naringsamnen ut fran myrmarkerna ar lag. Myrmarkerna foreslas
delvis bebyggas. Hur fosfortransporten frdn omradet férandras om
myromradenas funktion forandras behover utredas.

Ytterligare atgardsforslag

Olika anlaggningstyper kan anlaggas i serie for att uppna totalt satt nagot hogre
reningseffekt.

Markens beskaffenhet inom detaljplaneomradet ar saddan att den till stor del har
en god infiltrationsformaga, forutom delarna med myromraden.

Anlaggningarna foreslas utformas otéta, det vill séaga att forutom enbart
anlaggningens reningseffekt foreslas aven vattnet infiltrera sa lange atgarden
inte riskerar att fororena grundvattenférekomsten.
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Utformningen av omradet riskerar i nulaget att andras utifran aspekter sa som
naturvarden, strandskydd, geoteknik och hydrogeologi. Innan mer detaljerad
version av dagvattenhantering foreslas och beskrivs behover foljande saker
utredas:

e Hantering av avledning av naturmarksvatten
o Tillse att dagvattenanlaggningar enbart hanterar vatten fran
utredningsomradet. Tillrinnande vatten fran naturmark
rekommenderas ledas runt planerade dagvattenanlaggningar.
Det ar viktigt att inte fylla anlaggningarna med vatten fran
naturmark. Anlaggningarna ska dimensioneras sa att paverkan
pa omkringliggande omraden minimeras.

e Sekundara rinnvagar

o tillse att exploateringen inte paverkar befintlig bebyggelse vid
forandrade flodesvagar for ytlig avrinning (sekundéra rinnvagar)
genom god hdjdséttning och ytor avsatts for sekundéara
rinnvagar.

e Hur floden i omradet paverkas om myrmarkernas funktion férandras i
och med planerad byggnation om dessa omraden.

e hur grundvattennivaer paverkas av forandrad situation inom
myromradena. Det kan paverka dagvattenanlaggningarnas placeringar
och utformning.

Rekommenderat ar att féroreningsberakning utférs, med framtida planerad
exploatering inklusive féreslagen dagvattenanlaggning som ar dimensionerad
och placerad inom planomradet, for att f& en tydligare bild av
fororeningstransport ut frdn omradet.

For att kunna erhalla representativa féroreningsberakningar kravs mer
information s& som:

e Detaljerad utformning av planomradet sa att ratt ytanvandning kan
sattas.

e Placering av dagvattenanlaggningar i samrad med exploator,
planhandlaggare och 6vriga teknikomraden sa som geoteknik,
hydrogeologi, naturvarden etc. for att hitta de mest optimala
placeringarna.

| ytterligare senare skede behdéver detaljprojektering av dagvattenanlaggningar
ske. Skotselinstruktioner behdver tas fram och det behdver tydliggoras vem
som ansvarar for dagvattenanlaggningarna.
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